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De nos jours, de grands volumes de déchets de composites sont générés dans le secteur des 
transports et plus spécifiquement le secteur aéronautique [1,2]. Ces déchets peuvent être 
transformés pour être réutilisés sous forme de panneaux composites appelés Composite Oriented 
Strand Boards (COSB). A cet effet, les déchets sont découpés sous forme de lamelles et un procédé 
de moulage par compression est utilisé pour la mise en forme des panneaux. A titre d’exemple, les 
COSB à lamelles longues dans des matrices thermoplastiques [2], ou thermodurcissables [3], sont 
exploités dans les supports/portes d’avion et suscitent un intérêt grandissant des industriels pour une 
conception robuste de ces nouveaux produits à faible coût. 

Il a été montré que les propriétés mécaniques des COSB sont principalement régies par l’orientation 
des lamelles, leur rapport de forme et leur empilement [1-3] mais aussi par une porosité se situant 
entre 2,5% et 10% constituée de pores de morphologies variées [1]. 

Un design robuste des COBS, qui permettrait d’accroitre leur utilisation et par suite la réutilisation 
industrielle des déchets composites, passe ainsi par la mise en place d’une approche numérique 
multi-échelle, capable de prendre en compte les propriétés anisotropes des lamelles, les 
statistiques d’orientation et d’empilement, et la porosité dans la simulation EF de la réponse de 
panneaux à des chargements représentatifs des conditions d’usage. C’est précisément l’objectif 
de la thèse de développer une telle approche en se fondant sur l’utilisation (voire extension) de 
méthodes d’homogénéisation récentes interfacées au code Abaqus. Les développements seront 
menés en élasticité seule, puis incorporeront progressivement les couplages avec la température, 
puis l’humidité. L’élaboration/identification/validation de l’approche s’appuiera sur les données 
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expérimentales disponibles à l’UVIC et dans la littérature qui pourront être complétées 
ponctuellement d’essais et d’observations ciblés réalisés dans le cadre du projet.  

Cette thèse contribuera à améliorer la compréhension du comportement de ces nouveaux 
produits en fonction du type de composite parent et de l’architecture des lamelles au sein des 
panneaux, à quantifier leur potentiel et limites, et enfin à dégager des pistes pour les optimiser. 
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