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Offre de These - Modélisation et Contréle Pilotés par les Données
des Procédés Industriels Non Linéaires

Lieu : Michelin (Clermont-Ferrand) & Laboratoire LIAS, Université de Poitiers, France
Durée : 3 ans (Financement complet)
Encadrement : Encadrement conjoint industriel et académique
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Pour maintenir son leadership dans l'industrie du pneumatique de plus en plus compétitive,
Michelin s'engage a développer des produits offrant les meilleurs compromis de performance
possibles. Un levier clé pour relever ce défi réside dans le contréle optimal des procédés de
fabrication, tout en réduisant l'impact environnemental des produits Michelin grace a une
utilisation plus efficace des matieres premieres et de I'énergie.

Ce projet de doctorat vise a concevoir des stratégies innovantes de modélisation et de
contréle pilotées par les données pour les procédés complexes de fabrication de
pneumatiques. Ces procédés impliquent souvent des dynamiques non linéaires et sont
traditionnellement modélisés a l'aide d'équations aux dérivées partielles avec retards, qui
sont intensives en calcul et inadaptées au contrble en temps réel.

Des études récentes sur le calandrage (une étape clé de la fabrication) ont mis en évidence
les limites des modeles classiques de type boite blanche et la nécessité d'approches
alternatives combinant connaissances physiques et apprentissage basé sur les données.

La recherche proposée se concentrera sur :

1. Le développement de modeles pilotés par les données (boite grise ou boite noire) qui
capturent la dynamique essentielle des procédés industriels régis par des lois
physiques complexes.

2. La conception et la validation de lois de contréle optimales et robustes, minimisant le
temps et la consommation d'énergie tout en faisant face aux incertitudes de
modélisation et aux données bruitées des capteurs industriels.

3. La validation des modeles et stratégies de controle proposés a l'aide de simulateurs par
éléments finis de haute fidélité et, éventuellement, sur des bancs d'essai industriels
réels chez Michelin.
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Les candidats doivent étre titulaires d'un master d'une université de bonne qualité. Ils doivent
posséder un solide bagage et un intérét marqué pour les mathématiques et, idéalement, pour



la théorie de I'estimation, l'identification des systemes et le contr6le avancé. lls doivent avoir
d'excellentes compétences analytiques et de résolution de problémes et, de préférence, de
bonnes compétences en programmation. Les candidats doivent avoir une bonne connaissance
de Matlab et Python. Une bonne connaissance en mécanique et physique est également
attendue. Le candidat doit avoir d'excellentes compétences de communication orale et écrite
en anglais.
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Pour postuler a cette position de doctorat, envoyez un email a guillaume.mercere@univ-
poitiers.fr et teddy.virin@michelin.com avec pour objet "Modélisation et Controle Pilotés par
les Données des Procédés Industriels Non Linéaires", en joignant un CV académique, une
lettre de motivation, un PDF de vos diplomes et relevés de notes, un certificat de compétence
en anglais, et tout autre document jugé nécessaire par le candidat pouvant enrichir la
candidature.



