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Sujet : 
 
Les batteries lithium-ion (Li-ion) sont au cœur de notre vie quotidienne, alimentant tout, des 
smartphones aux véhicules électriques. Leur performance et leur longévité sont cruciales, tant 
pour les consommateurs que pour les industries. Cependant, ces batteries sont sujettes à la 
dégradation au fil du temps et à l'usage. Pour garantir leur sécurité et optimiser leur durée de 
vie, des solutions de diagnostic innovantes sont en constante évolution. 
L’objectif de cette thèse est d’évaluer les méthodes existantes et de proposer de nouvelles 
méthodes innovantes permettant d’obtenir l’état de charge (SOC), l’état de puissance (SOP) et 
l’état de santé (SOH) des batteries Li-ion. 
 
Les approches seront focalisées sur les méthodes utilisant les outils de l’automatique 
(observateurs notamment) sur des modèles allant de la cellule, du module au pack de batterie. 
 
Les observateurs utilisent les mesures disponibles (tension, courant, température) et le modèle 
pour estimer les variables internes non mesurables. 
 
L’objectif est alors de rapprocher les méthodes à base d’observateurs et les méthodes utilisant 
l’Intelligence artificielle (data-driven approach).  
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