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DESCRIPTION :
TITRE DU SUJET DE THÈSE PROPOSÉ (EN FRANÇAIS) :

Relation vieillissement thermique / microstructure / adhérence d’une pâte d’Ag frittée dans un assemblage
multicouches

TITRE DU SUJET DE THÈSE PROPOSÉ (EN ANGLAIS) :

Influence of the thermal aging and microstructure evolution on the adhesion of an Ag sintered joint in a mutlilayer
system

DATE PRÉVISIONNELLE DE DÉBUT DE THÈSE

01/10/2025

RÉSUMÉ (EN FRANÇAIS) :

Le développement de modules électroniques de puissance moderne est fortement lié à la nécessité d’électrification
massive des moyens de transports afin de limiter les émissions gazeuses nocives pour l’environnement. Les
modules de puissances sont composés de l’empilement de divers matériaux assurant, entres autres, la conversion
d’énergie (puce), la conductivité électrique, le refroidissement passif et l’isolation. A ce titre, la technologie a connu
un tournant majeur à l’arrivée des puces à grand gap (SiC et GaN). Dans ce contexte, les solutions d’assemblage
(report) des puces dans le système ont été revues et, actuellement, l’effort de recherche principal porte sur la
technologie de frittage de pâte sub-micrométrique d’Ag. L’impact des évolutions de la microstructure à l’interface
ou proche de l’interface entre l’Ag et les substrats lors d’un vieillissement thermique en fonction de la porosité
initiale est encore assez mal connu. Cela fait l'objet du travail de recherche proposé.

RÉSUMÉ (EN ANGLAIS) :

The development of modern power electronic modules is strongly linked to the need for massive electrification of
transportation systems in order to limit gaseous emissions, harmful to the environment. Power modules are made
up of a stack of various materials ensuring, among other things, energy conversion (chip), electrical conductivity,
passive cooling and insulation. As such, technology experienced a major turning point with the arrival of wide gap
chips (SiC and GaN). In this context, the solutions for assembling the chips in the system have evolved and the
main research effort is focused on sub-micrometer Ag paste sintering technology. The impact of changes in the
microstructure at/or near the interface between Ag and the substrates during thermal aging as a function of the
initial porosity is still relatively poorly understood. This issue will be addressed in this PhD program.
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